NATURALE-ARTIFICIALE / IL CONFINE CHE NON ESISTE PIU

Siamo uomini o robot?

Persone con microchip sotto la pelle. E automi che pensano... La sfida della neurcingegneria

il Ellsa Manacorda
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bile, una piccala macchina con due ruo-
te e due cellule fotoelettriche che fungo-
no da occhi. Poi abbiama inserito dei
microelettrodi di metalla nei cosiddeiti
nervi vestibolari (una regione del cer-
velio che trasporta |'informazione rela-
tiva all'equilibrio e all'orientamenta),
per registrare Fattivitd eletirica dei neu-
roni gquando sono stimolatl da una sor-
gente di luce, Un computer trasforma i
segnall provenienti dal cervello in se-
gnali che fanno muovere le ruote del ro-
bot. 1] risultato? Quando viene messo
davanti a una lampadina accesa. il robot
$i muove in direzione della luces, spie-

Bakby Bot ga Mussa-Ivaldi.

al Dis: Esperimento simile ¢ quello condotio
della facoita al Medical Center della Duke University
ggﬁﬁfﬂm da Miguel Nicolelis, Lo scienziato ha im.
ook pilantato 26 elentrodi, sotili guanto un
ek capello, in diverse aree della corteccia
costruito cerebrale di una scimmia, compresa
:r: Mz guella regione che controlla il mevimen-
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to degli arti. Agli eletirodi ha poi colle-
gato un braccio artificiale. Control- =

mamente elaboratos, spiega Sandro
Mussa-lvaldi, ricercatore formatosi alla
scunla di Genova e pai emigraio negli L 4 'I i

s Unit (oge) ¢ als Noriener | OTa H1 CT@O pure la coscienza
University di Chicago). E allora, perché
non valicare definitivamente questa LA BIOINGEGNERIA E IL PROGETTO DI INCREDIBILI MACCHINE PENSANTI
frontiera e costruire macchine che con-

tengano elementi vivenid, robot con un a
cervello "in carne e ossa”? Un primo E possibile costruire una creatura artificale in grado di percepire | mondo cosico-

passo & quello fatto proprio da Mussa- me lo perceplama nol esseri umani? Ovwvero: un robot pub essere dotato di una
lvaldi: =Abbiamo collegato il cervello di coscienza? £ la domanda cui Riccando Manzotti e Vincenze Tagllasco, bloinge-
un pesce (la lampreda) a un robot mo- greri del Lira-Lab del Dist, Universita di Genova, vogliona dare rispasta nel lore “Ca-
sclenea e realta”, appena pubblicato da il Muling, Un likwa, splegana i
due autori, destinato non solo a chi si interroga su cosa sla la coscien-
2a, ma anche a costruttori e studiosi di menti e di cervell artificiali. Che
un giorno, basandosi su questa nuova teoria delfa coscienza, possano
progettare una macchina con esperienzadisé. Una macchina che pen-
siesidescriva, alla "o, Robot" di Asimov. Perché un robot cosclents, di-
cona Manzotti e Tagliasco, & qualcosa di pid di un robot intelligente,
Ma cosa sintende per coscienzal? =Non la coscienza morale o stica,
bensi la capacita di un soggetto umana di fare esperienza dei propri
pensieri, di se stesso e di eventi esterniw, spiegano gl autord, stabilen-
do con quest] ultimi una “refazione Intenzionale”, «Per descrivere que-
1o concetto abbiamo coniato un nealagisme: “onfene”, derivato dal-
le parole "esistete, rappresentare ed essere in relazione con”. L'onfene
& l'elemento fondante della nostra teoria defla mentes, continuane |
due studsosi. Ma come sl applica questa teoria alla costruzione di una
macching pensante? «Costruire un robot cosciente per nol significa
progettare una macchina in grado di darsi degli obiettivi in relazione
Al ambiente circostantes, proseguona Manzotti e Taghasco. E come
nel cervello di un vivente le modificazioni chimiche ad slettriche a Ii-
vefio neuronale provocano l'esperienza coscients degli eventi esterni
{swond, colori, sapori], cosi nel cervella artificiale del rabot le variazioni
divalore dei byte potranno corrispondere a esperiense soggettive.
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lando lattivith elettrica del cervello, la
scimmia ha imparato a muovere il brac-
cio meccanico per eseguire alcuni sem-
plici compiti, come ragglungere un pez-
zo di cibo posto a breve distanza.

Lo sviluppo di questi ibridi, meth mac-
chine e meth animali, ha anche un ri-
svolto pratico. «Spero che il nostro lavo-
ro possa rivelarsi utile per chi si occupa
della riabilitarione di pazlenti con art ar-
tificiali. In quel campa, l'obiettivo & sta-
hilire una comunicazione tra protesi 2
paziente. Oggi siamo in grado di inviare
segnali elettrici dal cervello all'arta, Ma
non & ancora possibile il contrario, cioe
I'invio di segnali dalle protesi al cervello,
Purtroppo, le applicazioni cliniche sono
ancora lontanes, continea Mussa-Ivaldi,

Alla base del lavoro del ricercatore ita-
lo-americano sono gli esperimenti di Mas-
simo Grattarola, professore di bioelettro-
nica al Dibe dell'universith di Genova, che
da anni lavora allo sviluppo di interfacce
tra il tessuto cerebrale e i chip. <1l nostro
obiettivo, presso il laboratorio di neuroin-
gegneria, & costruire delle "reti bioartifi-
ciali™: & wrana di prelevare dei neuroni dal
cervello di plecoli mammiferd, di coltivar-

Ii In vitro e di farli
crescere su un letto
di elettrodl. Quando
1 neurcn véngono
stimolati elettrica-
mente, rilasciana in-
formaroni che ven-
gono registrate dagli
eletirodi. L'idea &
quella di addestrare
artificialmente la re-
te di meuroni a svol-
gere determinati
compdti. E in futuro costruire calcolator
che sappiano imparare, cosi come accade
al cervello umanos, spicga Grattanala.

A NEUROINGEGMERLA CONSENTE AN-

che altre acrobazie tra il mondo

dei viventi e guello del silicio:
uelle che consentono agli esseri
umani di sperimentare sulla loro pelle
l'incontre tra naturale e artificiale, A
mostrare quanio sia vicina l'era dell'uo-
mao-robaot & 'esperimento di Kevin War-
wick, professore di cibernetica all'Uni-
versitd inglese di Reading. Nel 1998
Warwick si ¢ fatto impiantare un chip

COMAMNDI A DISTANIA. Sandro
Mecsaa-foaldi: fa collepato if cenvelln
di win pesee a ue robal eiobils

nell avambraccio.

Il chip rasmette un
segnale di identifi-
cazione a un com-
puter, che & cosi in
grado di monitora-
re ogni movimento
del professore. E
grazie al suo brac-
cio bionico, War-
wick & in grado di
aprire porte, accen-
dere luci e riscalda-
miento senza muovere un dito, sfruttan-
do piit o meno o stesso principio del Te-
lepass autostradale. Ma il professore
non si ferma; per la fine del 2001 parti-
rd il progetio Cyborg 2.0: dopo aver ve-
rificato che il chip & in gradoe di inviare
e ricevere segnali tra il computer e il si-
stema nervoso del professore, un aliro
chip verré impiantato nel braccio di sua
moglie [rina. Questo consentira di capi-
re in che modo il movimento, il pensie-
ro e le emozioni possanc essére tra-
smessi da una persona allaltra. Possi-
bilmente anche via Internet, a migliaia
di chilometri di distanza. |



